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Abstract of EP0397997 

In order, in a heating and air conditioning system having air-side or water-side temperature adjustment b 
means of a control unit (B1 ) on the front-space side and having an air flap (6) with fresh air passage 
(opening 61) on the inlet side of a heat exchanger (8), to be able to climatise the back-space in a simple 
way largely independently of the front space in order further to increase comfort, a back-space side 
mixing chamber (12), having a back-space air channel (16) and a back- and front-space air channel (17) 
with a back-space mixing air flap (3) with fresh air passage (opening 31), is provided in order to determir 
a cold air portion, flowing in directly from the inlet side of the heat exchanger (8), or a warm air portion 
branched off from the outlet side of the heat exchanger (8). The back-space mixing air flap (3) is actuate 
either together with a front-space mixing air flap (2) in a front-space side mixing chamber (1 1 ) by a 
temperature adjustment element (T1 ) on the front-space control unit (B1 ) or by a separate back-space 
control unit (B2). 
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1 EPO 

Beschreibung 

Die Erfindung beziehtsich auf ein Heiz- bzw. Kli- 
mager§tfurein Kraftfahrzeug gem§& Oberbegriff des 
Anspruchs 1; ein derartiges Heiz- und Klimagerat ist 
aus der US-A-4 586 652 bekannt. 

Bel dem bekannten vorgenannten Heiz- und K!i- 
magerSt mit luftseitiger Temperatureinstellung wird 
der von einem GeblSse uber einen Verdampfer gef6r- 
derte Luftstrom je nach Stellung einer Luftklappe di- 
rekt als Kaltluft Oder als uber einen Warmetauscher 
geieitete Warmluft mit jeweils entsprechend einem 
Lufttemperatur-Einstellelement am Bediengerat lm 
Frontraum des Kraftfahrzeugs einsteltbarem Mi- 
schungsverhaltnis in eine frontraumseitige Haupt- 
Mischkammer geleitet, an deren Ausgang in ublicher 
Weise ein Defroster-Luftkanal, ein Fu&raum-Luftka- 
nal und ein Mitteiebene-Luftkanai angeschlossen 
sind, der zu einer Oder mehreren Dusen, vorzugswei- 
se im Armaturenbrett, fuhrt Um die fondraumseitige 
Mischkammer mit untemperierter bzw. temperierter 
Luft zu versorgen, sind neben einen gesonderten 
Sauggebl&se in der fondraumseitigen Mischkammer 
insgesamt drei Luf tkanSle aus der Frontraumluf tkam- 
mer abgezweigt, von denen ein erster hinter dem Ver- 
dampfer, jedoch vor dem Warmetauscher und dessen 
vorgeschalteter Luftklappe, der zweite direkt hinter 
dem Warmetauscher und der dritte aus der Haupt- 
Mischkammer austreten. Mittels einer Fondraum- 
Mischluftklappe an der gemeinsamen Einmundung 
des ersten und zweiten abgezweigten KanaJs in die 
Fondraum-Luftkammer kann der reine Kaltluftstrom 
zum Fondraum unabh§ngig von einer Fondraum-Re- 
gelung entweder ganz biockiert Oder nur als Antell ei- 
nen aus dem Frontraum-Luftkanal abgesaugten tem- 
perierten Luftanteil beigemischt werden. 

Um auf einfache Weise das KJima im gesamten 
Fahrzeuginnenraum nicht nur vom vorderen Front- 
raum steuern, sondern auch eine unterschiedliche 
Behagiichkeit zwischen dem vorderen Frontraum und 
dem hinteren Fondraum mit einfachen Mitteln errei- 
chen zu k6nnen, ist erfindungsgemSR ein Heiz- und 
Klimagerat. der eingangs genannten Art durch die 
Konstruktion gem§B der Lehre des Anspruchs 1 er- 
gSnzt bzw. erweitert; vorteilhafte Ausgestaltungen 
der Erfindung sind jeweils Gegenstand der Unteran- 
spruche. 

Die erf indungsgem§Be Konstruktion eines Heiz- 
bzw. Klimagerates ermoglicht unter Mitverwendung 
bekannter, nur vom Frontraum bedienbaren Anlage 
zur Beliiftung, Heizung bzw. Klimatisierung des Fahr- 
gastinnenraums durch wenige ergSnzende Bauteile 
auch eine weitgehende individuelle, vom Frontraum 
unabhSngige Fondraum-KJimatisierung, wo be] die 
zweite, zum Fondraum gedffnete Mischkammer und 
die in dieser Mischkammer vorgesehene Fondraum- 
MischluftkJappe die von der Eingangs- bzw. Aus- 
gangsseite des fur Front-und Fondraum gemeinsa- 
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men Warmetauscher abzuzweigende Kalt- bzw. Wax- 
meluftstrdme zus^tzlich vom Fondraum mischbar 
sind und wobei durch den Kaltluf tdurchlaR in der Luft- 
klappe an der Eintrittsseite des Warmetauschers in 

5 jeder frontseitigen Klappenstellung bzw. Temperatur- 
einstellung im Waxmetauscher im Fondraum bei fond- 
raumseitiger Einstellung ein FrischluftanteH, insbe- 
sondere auch eine reine Frischluft, zumischbar bzw. 
zufuhrbar ist; anstelle der Frischluft kann auch bei 

10 Vorhandensein einer sogenannten Umluftklappe ein 
Umluftanteil treten. 

In konstruktiv besonders einfacher Art ist nach ei- 
ner Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, daB die 
Frontraum-Mischluf tklappe, die Fondraum- Mischluft- 

15 kJappe und die Luftklappe an der Eingangsseite des 
Warmetauschers von einem frontraumseitigen Tem- 
peratur-Einstellelement in VerstellabhSngigkeit von 
einem frontraumseitigen Temperatur-Einstellelement 
gesteilt sind; dies kann z.B. in vorteiihafter Weise 

20 durch ein Koppelgestdnge unmittelbar zwischen den 
jeweiligen Klappen, durch eine gemeinsame Kulis- 
senfuhrung oder durch eine elektrische Welle zwi- 
schen den jeweils durch Einzelmotoren schwenkba- 
ren Klappen geschehen. 

25 Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausge- 

staJtungen der Erfindung werden im foigenden an- 
hand eines schematisch dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiels in der Zeichnung n§her erlautert; darin zei- 
gen: 

30 FIG 1 die Draufsicht auf ein Frontraum-Bedienge- 

r§t, 

FIG 2 die Draufsicht auf ein Fondraum-Bedienge- 
rat, 

FIG 3 in einem Schnitt ein erfindungsgemaaes 

35 Heiz- bzw. Klimagerat, 

FIG 4 eine Draufsicht auf die Luftklappe an der 
Eintrittsseite des Warmetauschers bzw. die 
Fondraum-Mischluftklappe jeweils mit ausge- 
sparter Frischluft-dffnung, 

40 FIG 5 in einem Teilausschnitt aus FIG 3 die fond- 

raumseitige Mischkammer mit einer Fondraum- 
Mischluftklappe mit FrischluftdurchlaR in ihrer 
oberen Schlie&stellung, 

FIG 6 die Anordnung gem§R FIG 5 mit einer er- 
45 sten Offnungsstellung der Fondraum-Mischluft- 

klappe, 

FIG 7 die Anordnung gem§R FIG 5, 6 mit einer 
weiteren Offnungsstellung der Fondraum-Misch- 
luftklappe, 

so FIG 8 die Anordnung gemSB FIG 5 bis 7 mit der 

unteren Schlie&stelfung der Fondraum-Misch- 
luftklappe, 

FIG 9 in einem perspektivischen Schnittbild die 

fondraumseitige Mischkammer. 
55 In einem Kunststoffgehfiuse 1 wird von einem 

eingangsse'rtigen Gebl3se 9 Frisch- bzw. Umluft ei- 
nem nachgeschalteten Verdampfer 7 zugefuhrt. Der 
aus dem Verdampfer 7 ausstromende Kaltluftstrom 
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geiangt bei dem im Ausfuhrungsbeispiel die Eintritts- 
seite zum Warmetauscher 8 in voller Abs per rstel lung 
verschlieBende Luftklappe 6 und bei der in voller Off- 
nungsstellung dargestellten Frontraum-Mischluft- 
kiappe 2 direkt in die frontraumseitige Mischkammer 11 
und von dort je nach eingestellter Luftverteilung mit 
mdglichen Zwischenstellungen in einen Front- 
FuBraumluftkanal 13, in einen Front- Defroster I uftkana I 
14 Oder in Front- Mittelebeneluftkanale 15; 15, wobei 
einer zu einer Mitteldiise und ein anderer zu Seiten- 
dusen im Armaturenbrett fuhrt. 

Zur Einstellung der Temperatur dient an einem in 
FIG 1 dargestellten Bediengerat B1 ein Lufttempera- 
tur-Eins tell element T1 ; die Luftverteilung erfolgtuber 
ein Luftverteilungs-Einstellelement V1 durch dffnen 
bzw. SchlieBen von Absperrklappen in den einzeinen 
Luftkanalen; uber ein Luftmengen-Einstellelement L1 
konnen z.B. verschiedene Drehzahlstufen des die 
Luft fordernden Geblases 9 eingestellt werden. Die 
Temperatureinstellung vom Bediengerat B1 erfolgt 
bei der dargestellten luftseitigen Einstellung durch 
Verstellen der Luftklappe 6 und der frontseitigen 
Mischluftklappe 2 und bei hier nicht dargestellter was- 
serseitiger Einstellung vor allem durch den Wasser- 
durchfluB im Warmetauscher 8; in jedem Fall ist ge- 
wShrleistet, daB unabhangig von der frontraumseiti- 
gen Einstellung des Luftanteils durch den Warmetau- 
scher 8 bzw. durch den Warmwasseranteil im War- 
metauscher ein Kaltluftanteil durch eine aus FIG 4 er- 
sichtliche 6ffnung 61 in der Luftklappe 6 in die fond- 
raurnseitige Mischkammer 12 gelangen kann. 

Soli in Abhangigkeit von der Einstellung am Luft- 
temperatur-Einstellelement T1 am Frontraum-Be- 
diengerat B1 der in die vorgenannten Luftkanale ge- 
forderten Luft ein Warmluftanteil beigemischt wer- 
den, so wird zumindest ein Teil des aus dem Ver- 
dampfer austretenden Kaltluftstromes auf dem Urn- 
weg uber den Warmetauscher 8 in die frontraumsei- 
tige Mischkammer 11 geleitet. Die Frontraum-Misch- 
luftklappe 2 und die Luftklappe 6 sind uber ein Kop- 
pelgestange a1; a2; a3 miteinander gekoppelt; ihre 
Einstellung bestimmt den Anteil der aus dem Ver- 
dampfer 7 in den Warmetauscher 8 eintretenden Luft 
mit jeweils entsprechend der Einstellung am Lufttem- 
peratur-Einstel I element T1 bestimmten Mischungs- 
verhaitnis aus Kaltluft und Warmluft. 

Erf indungsgem§B ist nun in konstruktiv einfacher 
Weise das Kunststoffgehause 1 mit einer zum Fond- 
raum gerichteten Erweiterung verse hen, die eine 
fondraumseitige Mischkammer 12 mit einer Fond- 
raum- Mischluftklappe 3 enthSIt Die fondraumseitige 
Mischkammer 12 ist eingangsseitig sowohl an die 
Eingangsseite als auch an die Ausgangsseite des 
Warmetauschers 8 angeschlossen, wobei durch die 
jeweilige Stellung der Fond raunv Mischluftklappe 3 
der jeweilige Anteil der von der Eingangsseite des 
Warmetauschers 8 zustrdmenden Kaltluft bzw. der 
von der Ausgangsseite des Warmetauschers 8 zu- 



stromenden Warmluft einstellbar ist. In jedem Fall ist 
gewShrleistet, daB erfindungsgem§B unabh§ngig 
von derfrontraumseitigen Einstellung des Luftanteils 
durch den Warmetauscher 8, d.h. insbesondere bei 

5 frontraumseitig geschlossener Luftklappe 6 und 
gleichzeitig aufgrund der Ankoppiung zur Ausgangs- 
seite des Warmetauschers 8 geschlossener Front- 
raum-Mischluftkiappe 2 uber die erfindungsgemSB in 
der Luftklappe 6 vorgesehene 6ffnung 61 ein Frisch- 

10 luftdurchlaS zur Fondraum-Mischkammer 12 gege- 
ben ist. 

Ausgangsseitig mundet die fondraumseitige 
Mischkammer 12 in einen Fondraum-Luftkanal 16 
bzw. zumindest einen Fond-Fudraum-luftkanal 17 mit 

15 jeweils einer zusatzlichen Fondraum-Absperrluft- 
klappe 4 im Fondraum-Luftkanal 16 und einer Fond- 
FuBraumAbsperrklappe 5 im Fond-FuBraum- 
Luftkanal 17. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
gemaB FIG 3 ist die Fondraum-Mischluftklappe 3 

20 uber ein Koppelgestange b1; b2; b3 mit der Front- 
raum-Mischluftklappe 2 und der Absperrklappe 6 in 
Mitnahmeverbindung gestellt. Ausgehend von der 
dargestellten einen Endstellung, d.h. bei voller Frisch- 
luftzufuhr direkt uber die geSffnete, dabei die Aus- 

25 gangsseite des Warmetauschers 8 absperrende 
Frontraum-Mischluftklappe 2 und gesperrter Fond- 
raum-Mischluftklappe 3 mit trotzdem uber die 6ff- 
nung 61 zur Fondraum-Mischkammer 12 gelangen- 
der Frischluft sind bis zur gegenuberliegenden End- 

30 stellung jegliche Zwischenstellungen mSglich. 

Mit besonders geringem Auf wand la&t sich die 
zusatzliche Steuerung fur eine weitgehend vom 
Frontraum unabhangige individuelle Fondraumklima- 
tisierung dadurch verbessern, daB die Fondraum- 

35 Mischluftklappe 3 in gemeinsame Verstellabhfingig- 
keit zur Frontraum-Mischluftklappe gestellt und uber 
ein Fronttemperatur-Einstelielement T1 am front- 
raumseitigen Bediengerit B1 einstellbar ist; zweck- 
maBigerweise sind dabei die Absperrklappen 4 bzw. 5 

40 in den zum Fondraum und/oder zum Fond-FuBraum 
fuhrenden Luftkanalen 1 6 bzw. 1 7 der fondraumseitigen 
Mischkammer 12 in kor res pond ierende Miteinsteilab- 
hSngigkeit von dem Luftverteilungs-Einstellelement V1 
gestellt 

45 Zur weiteren Komfortsteigerung ist nach einer 

Ausgestaltung der Erf indung ein zusatzliches Fond- 
raum-Bediengerat B2 mit einem Lufttemperatur-Ein- 
stelleiement T2 und einem Luftverteiiungs- 
Einstellelement V2 vorgesehen; dabei ist dann mit 

50 dem Lufttemperatur-Einstellelement T2 die Fond- 
raum-Mischluftklappe 3 und mit dem Luftverteilungs- 
Einstellelement V2 die Absperrklappen 4, 5 in Ver- 
stellabhangigkeit gestellt wobei auch bei der in FIG 
3 dargestellten einen Endstellung der Luftklappe 6 

55 durch deren randseitige dffnung 61 Frischluft zum 
Fondraum gelangen kann. 

Eine weitere Komfortsteigerung ist nach einer 
AusgestaJtung bei dem erfindungsgemaBen Heiz- 
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bzw. Klimagerat durch konstruktive Mittel moglich, 
durch die, insbesondere bei Beginnen der Offnung der 
Fondraum-Mischluftkiappe aus ihrer SchlieBstellung 
zur Ausgangsseite des Warmetauschers dem Luftka- 
nal zum Fond-FuBraum ein h6herer Warmluftanteil 5 
zufuhrbar ist ais dem Luftkanal zum Fondraum. Ein 
dem entsprechender Temperaturverlauf mit zum 
FuBraum erwaxmter und demgegenOber der Mittel- 
ebene bzw. dem Kopfraum weniger erw5rmter Tern- 
peratur wird insbesondere bei einem Winter-Heizbe- 10 
trieb als sehr behaglich empfunden. 

Ein erstes besondes einfaches konstruktives Mit- 
tel zur Erzielung der vorbeschriebenen Komfortstei- 
gerung besteht in zumindest einer Luf tleitschaufel 34 
an der Mischluftklappe 3 im Sinne einer stSrkeren 15 
Luftstromung in Richtung der Mundung des Luftka- 
nals 17 zum Fond-FuBraum, wobei zweckmaBiger- 
weise der Luftkanal zum Fondraum 16 lufttechnisch 
von dem Luftkanal zum Fond-FuBraum getrennt ist. 

Dem Luftkanal 1 6 zum Fondraum ist im Vergleich 20 
zum Luftkanal 17 zum Fond-FuBraum ein erh6hter 
Oder uberhaupt ein Frischluft anteH in weiterer kom- 
fortsteigender Weise mit einfachen Mitteln dadurch 
zumischbar, daB nach einer zweckmSBigen Ausge- 
staltung der Erfindung fur die Fondraum-Mischluft- 25 
klappe 3 ein FrischluftdurchlaB, insbesondere in 
Form einer Offnung 31 ahnlich der Offnung 61 in der 
Luftklappe 6 und ein Vorlauf der Offnung der Aus- 
trittsseite des Warmetauschers zu dem Luftkanal 16 
zum Fondraum bei Bewegung der Mischluftklappe 3 30 
aus ihrer SchlieBstellung zur Austrittsseite des War- 
metauschers 8 derart vorgesehen ist, daB bei begin- 
nen der Offnung der Mischluftklappe 3 aus ihrer 
SchlieBstellung zur Austrittsseite des Warmetau- 
schers 8 nur warme Luft in den Luftkanal 17 zum 35 
Fond-FuBraum eintreten kann, wShrend die Offnung 
zum Luftkanal 16 zum Fondraum von der Mischluft- 
klappe 3 noch werter verschlossen gehalten wird. 

In konslruktiv besonders einfacher Weise ist da- 
zu eine mittige FrischluftdurchlaB-Offnung 31 an der 40 
oberen Randseite der Mischluftklappe 3 mit seitlichen 
hdrier liegenden Randbereichen 32, 33 vorgesehen, 
die den entsprechend gegenuber dem Luftkanal 16 
zum Fondraum hdheren Luftkanal bzw. LuftkanSlen 
17, 17 zum Fond-FuBraum zugeordnet sind. Die 45 
Frischluftbeimischmoglichkeit durch die Frischluft- 
durchlaB-Offnung 31 in der Fondraum- Mischluftklap- 
pe 3 wird im folgenden anhand der FIG 5 bis 9 nSher 
beschrieben. Anstelle der konstruktiv besonders ein- 
fachen Offnung 31 bzw. 61 in der Luftklappe 3 bzw. so 
6 kann auch ein Frischluft- Bypass zur Fondraum- 
Mischkammer 12 vorgesehen werden. 

In das rechte Ende des den Warmetauscher 8 
umgebenden Gehauses munden der mittige Luftka- 
nal 16 zum Fondraum und zwei seitiich von diesem 55 
angeordnete abgetrennte LuftkanaJe 17, 17 zum 
Fond-FuBraum. Die Zugangsoffnung des Luftkanals 
1 6 liegt tiefer als die der beiden seitiich angeordneten 



Luftkanale 17, 17 zum Fond-FuBraum. Die Fond- 
raum-Mischluf tklappe 3 weist - wie in FIG 4 angedeu- 
tet und in FIG 9 perspekthrisch dargestellt - eine mit- 
tige FrischluftdurchlaB-Offnung 31 an ihrer oberen 
Randseite auf, die fur den VerschluB bzw. die Offnung 
der EinmundungsSffnung des Luftkanals 16 zustan- 
dig ist; fur die SchlieBung bzw. Offnung der Mundun- 
gen der LuftkanSle 17, 17 sind die seitlichen h6her lie- 
genden Randbereiche 32, 33 der Mischluftklappe 3 
vorgesehen. 

Durch die aus den FIG 5 bis 9 ersichtliche Wand- 
konstruktion der Einmundungen der Luftkanale 16 
bzw. 17, 17 wird erreicht, daB bei der oberen 
SchlieBstellung der Mischluftklappe 3 gemSB FIG 5 
weder in den Luftkanal 16 noch in die Luftkan§le 17, 
1 7 Warmluft eintreten kann, vielmehr diese uber die 
Offnung 61 der Luftklappe 6 und den unterhalb des 
Warmetauschers 8 verlaufenden Luftkanal voll mit 
Frischluft beschickbar sind, daB bei der Stellung der 
Mischluftklappe 3 gem§B FIG 6 der Zutritt von Warm- 
luft der Ausgangsseite des WSrmetauschers 8 zum 
Luftkanal 16 noch voll gesperrt, jedoch zu den Luft- 
kanaMen 17, 17 bereits geoffnet ist, daB bei der Stel- 
lung der Mischluftklappe 3 gemSS FIG 7 sowohl in 
den Luftkanal 16 als auch in die Luftkanale 17, 17 
Warmluft, jedoch mit hSheren Anteil eintritt und daB 
bei der Stellung der Mischluftklappe 3 gem§B FIG 8 
ein Frischluftanteil nur dem Luftkanal 16 zufuhrbar 
ist, da letztere an ihrer unteren, der anstromenden 
Frischluft zugewandten Seite durch die Randberei- 
che 32, 33 der Mischluftklappe 3 und einen nach un- 
ten verlagerten Seitenwandbereich 161 in den Trenn- 
wSnden des Luftkanals 16 zu den beidseitigen Luft- 
kan§len 17, 17 gegen Frischluft verschlossen der 
Luftkanal 16 jedoch durch die LuftdurchlaB-Offnung 
31 zur Unterseite des Warmetauschers 8 und damit 
fur Frischluft noch gedffnet ist. 

Insgesamt ist also die erfindungsgem§Be Aus- 
fuhrung gekennzeichnet durch einen dem Luftkanal 
16 zum Fondraum zugeordneten FrischluftdurchlaB 
(Offnung 31) fur die Fondraum-Mischiuf tklappe 3 und 
einen Vorlauf der Offnung der Austrittsseite des War- 
metauschers 8 zu dem Luftkanal 17 zum Fond- 
FuBraum bei Bewegung der Mischluftklappe 3 aus ih- 
rer ersten SchlieBstellung an der Warm luft- Austritts- 
seite des Warmetauschers 8 bzw. einem Nachlauf 
des Frischluftdruchlasses (Offnung 31) zu dem Luft- 
kanal 16 zum Fondraum bei Bewegung der Mischluft- 
klappe 3 in ihre zweite SchlieBstellung an der Frisch- 
luft-Eintrittsseite des Warmetauschers 8. Dabei teilt 
sich die fbndraumseitige Mischkammer 12, also der 
Raumbereich, in dem sich Warmluft bzw. Kaltluft je 
nach Stellung der Mischluftklappe 3 in unterschiedli- 
chen VerhSltnissen mischen, in drei Mischteilkammer 
je Luftkanal 16 bzw. 17; 17 auf. 

Im einzelnen wird im vorliegenden vorteilhaften 
Ausfuhrungsbeispiel den angenommenen Klappen- 
stellungen gemSB FIG 5 bis 8 etwaige jeweils folgen- 
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de Luf tverteilung erreicht: Bei der Stellung der Misch- 
luftklappe 3 gem3B FIG 5 werden sowohl der Luftka- 
nal 16 als auch die beiden Luftkanale 17, 17 mit 100 
% Frischluft versorgt, bei der Stellung der Mischluft- 
klappe 3 gemSB FIG 6 und FIG 9 erhalt der Luftkanal 
16 weiterhin 100 % Frischluft, w§hrend die LuftkanS- 
le 17, 17 mit etwa 90 % Frischluft und 10 % Warmluft 
gespeist werden, bei der Stellung der Mischluf tklappe 
3 gem§B FIG 7 erh§lt der Luftkanal 16 etwa 10 % 
Warmluft und 90 % Frischluft, w§hrend die Luftkan§- 
le 17, 17 mit etwa 60 % Kaltluft und 40 % Warmluft 
gespeist werden; bei der Stellung der Mischluf tklappe 
3 gemdB FIG 8, d.h. bei maximaler Warmluf tstellung 
er halten die Luf tkanSle 1 7, 1 7 praktisch 1 00 % Warm- 
luft, wShrend dem Luftkanal 16 durch die Luftdurch- 
laB-Offnung 31 der Luftklappe 3 noch ein merklicher 
Frischluftanteil beigemischt ist 

Die insbesondere aus FIG 9 ersichtliche Anord- 
nung der Luftkanale 16 bzw. 17, 17 zur Versorgung 
des Fondraums bzw. Fond-FuBraums erlaubt neben 
der vorteilhaften zuvor beschriebenen Frischluftbei- 
mischung zum Luftkanal 16 und damit zur starkeren 
Erwarmung der Luft durch die Luftkanale 17, 1 7 auch 
eine raumsparende Anordnung im Fahrzeug, wenn 
der Luftkanal 16 oberhalb eines Kardantunnels und 
die Luftkanale 17, 17 beidse'rtig in Anpassung an die 
auBere Bauform des Kardantunnels angeordnetsind. 



Patentanspruche 

1. Heiz- bzw. Klimagen&t fur ein Kraftfahrzeug mit 
einer vom Frontraum des Kraftfahrzeuges bet§- 
tigbaren Luftklappe (6) zur Festlegung eines in 
den Frontraum uber einen Warmetauscher (8) 
einstrdmenden WarmJuftanteils sowie mit einer 
fondraumseitigen Mischkammer (12) mit einer 
Fondraum-Mischluf tklappe (3) zur Festlegung ei- 
nes von der Eintrittsseite des Warmetauschers 



klappe (2) sowie der Fondraum-Mischluftklappe 
(3) zwischen korrespondierenden Endstellun- 
gen. 

5 4. Heiz- bzw. Klimagerat nach zumindest einem der 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Frontraum- Mischluf tklappe (2), die Fond- 
raum-Mischluftklappe (3) und die Luftklappe (6) 
von einem frontraumse'rtigen Temperatur-Ein- 

10 stellelement (T1 ) gestellt sind. 

5. Heiz- bzw. Klimagerat nach einem der Anspruche 
1 bis 4, gekennzeichnet durch einen zum Fond- 
raum und/oder zum Fond-FuBraum fuhrenden 

15 Luftkanal (16 bzw.17) der fondse'rtigen Misch- 

kammer (12). 

6. Heiz- bzw. Klimagerat nach Anspruch 5, gekenn- 
zeichnet durch eine Absperrklappe (4 bzw. 5) in 

20 den zum Fondraum und/oder zum Fond- 

FuBraum fuhrenden Luftkanal (16 bzw. 17) der 
fondseitigen Mischkammer (12). 

7. Heiz- bzw. Klimagerat mit einem frontraumseiti- 
25 gen BediengerSt (B1) mit zumindest einem 

Luftverteilungs-Einstellelement (V1) nach An- 
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Ab- 
sperrklappen (4 bzw.5) der fondraumseitigen 
Mischkammer (12) in kor res pond ierende M'rtein- 
30 steliabhangigkeit von einem frontraumseitigen 

Luftverteilungs-Einstellelement (V1) gestellt 
sind. 

8. Heiz- bzw. KlimagerSt nach zumindest einem der 
35 Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Fondraum-Mischluftklappe (3) in Ver- 
stellabhSngigkeit von einem fondraumseitigen 
Temperatur-Einstellelement (T2) gestellt ist. 

9. Heiz- bzw. KiimagerSt nach zumindest einem der 
Anspruche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Absperrkiappen (4 bzw.5) in den zum 
Fondraum und/oder zum Fond-FuBraum fuhren- 
den Luftkanalen (16 bzw. 17) der fondraumseiti- 
gen Mischkammer (12) in EinstellabhSngigkeit 
von einer fondraumseitigen Luftverteilungs- 
Einstellelement (V2) gestellt sind. 

10. Heiz- bzw. Klimagerat nach zumindest einem der 
Anspruche 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
das frontraumseitige Temperatur-Einstellelement 
(T1) bzw. das frontraumseitige Luftverteilungs- 
Einstellelement (V1) Teile eines frontraumseiti- 
gen BediengerStes (B1) und/oder das fondraum- 
seitige Temperatur-Einstellelement (T2) bzw. das 
fondraumseitige Luftverteilungs-Einstellelement 
(V2) Teile eines fondraumseitigen Bediengerates 
(B2) sind. 



(8) direkt einstromenden Kaltluftanteils bzw. ei- 40 
nes von der Austrittsseite des Warmetauschers 
(8) abgezweigten Warmluftanteils, gekenn- 
zeichnet durch einen FrischluftdurchlaB (Off- 
nung 61) fur die Luftklappe (6) in jeder Betriebs- 
stellung vor der Eintrittsseite des Warmetau- 45 
schers (8) mit einem anschlieBenden Frischluft- 
kanal fur den direkt einstrdmenden Kaltluftanteil. 

2. Heiz- bzw. Klimagerat nach Anspruch 1 , gekenn- 
zeichnet dadurch eine Cffnung (61) in Form ei- 50 
ner randseitigen Aussparung in der Luftklappe 
(6). 

3. Heiz- bzw. Klimagerat mit einer frontraumseitigen 
Mischkammer (1 1 ) mit einer Front- Mischluf tklappe 55 
(2) nach Anspruch 1 und/oder 2, gekennzeich- 
net durch eine gegenseitige EinstellabhSngig- 
keit der Luftklappe (6), der Frontraum-Mischluft- 
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1 1 . Heiz- bzw. Klimagerat nach zumindest einem der 
AnsprucheS bis 10, gekennzeichnet durch kon- 
struktive Mittel, durch die dem Luftkanal (17) zum 
Fond-FuBraum ein hSherer Warmluftanteii als 
dem Luftkanal (16) zum Fondraum bzw. dem 5 
Luftkanal (16) zum Fondraum ein hoherer Frisch- 
luftanteil als dem Luftkanal (17) zum Fond- 
FuBraum zufuhrbar ist. 

12. Heiz- bzw. Klimagerat nach Anspruch 11, gekenrv 10 
zeichnet durch zumindest eine Luftleitschaufel 

(34) an der Mischluftklappe (3) im Sinne einer 
starkeren Warmluft-Luftstromung in Richtung 
der MQndung des Luftkanals (17) zum Fond- 
FuBraum. 15 

13. Heiz- bzw. Klimagerat nach Anspruch 11, ge- 
kennzeichnet durch einen dem Luftkanal (16) 
zum Fondraum zugeordneten FrischluftdurchlaB 
(Off nung 31 ) fur die Fondraum-Mischluf tHappe (3) 20 
und einem Vorlauf der Offnung der Austrittsseite 

des Warmetauschers (8) zu dem Luftkanal (17) 
zum Fond-Fufiraum bei Bewegung der Mischluft- 
klappe (3) aus ihrer ersten SchlieBstellung an der 
Warmluft-Austrittsseite des Warmetauschers (8) 25 
bzw. einem Nachlauf des Frischluftdruchlasses 
(Offnung 31) zu dem Luftkanal (16) zum Fond- 
raum bei Bewegung der Mischluftklappe (3) in in- 
re zwefte SchlieBstellung an der Frischluft-Ein- 
trittsseite des Warmetauschers (8). 30 

14. Heiz- bzw. KlimagenSt nach zumindest einem der 
Anspruche 5 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB fur die fondraumseitige Mischkammer (12) 

ein m'rttiger, insbesondere oberhalb eines Kar- 35 
danwellentunnels verlaufender Luftkanal (16) 
zum Fondraum und beidseitig je ein zum Fond- 
FuBraum verlaufender Luftkanal (17, 17) vorge- 
sehen sind. 

40 

15. Heiz- bzw. Klimagerat nach Anspruch 13 bzw. 14, 
gekennzeichnet durch eine mittige Frischluft- 
durchlaB-Offnung (31) an der oberen Randseite 
der Mischluftklappe (3) mit seitlichen hSherlie- 
genden Randbereichen (32, 33), die den entspre- 45 
chend gegenQber dem Luftkanal (16) zum Fond- 
raum hfiheren Luftkanal bzw. Luftkanalen (17, 

17) zum Fond-FuBraum zugeordnet sind. 



Claims 



50 



1 . A heating and air-conditioning device for a motor 
vehicle with an air flap (6), activated from the front 
space of the motor vehicle for determining the ss 
proportion of warm air flowing into the front space 
by way of a heat exchanger (8), as well as with a 
mixing chamber (12) on the rear space side in- 



cluding a rear space-mixing air flap (3) for deter- 
mining a proportion of cold air f lowing-in directly 
from the inlet side of the heat exchanger (8) or a 
proportion of warm air branched from the outlet 
side of the heat exchanger (8), characterised by 
a fresh air throughlet (opening 61) for the air flap 
(6) in each operational position in front of the inlet 
side of the heat exchanger (8) with a connecting 
fresh air channel for the proportion of cold air, 
flowing-in directly. 

2. A heating and air-conditioning device according 
to claim 1 , characterised by an opening (61 ) in the 
form of an edge-side recess in the air flap (6). 

3. A heating and air-conditioning device with a front 
space-mixing chamber (11) with a front-mixing air 
flap (2) according to claim and/or 2, characterised 
by a mutual adjusting dependence of the air flap 
(6), the front space-mixing air flap (2) as well as 
the rear space-mixing air flap (3) between corre- 
sponding end positions. 

4. A heating and air-conditioning device according 
to at least one of the claims 1 to 3, characterised 
in that the front space-mixing air flap (2), the rear 
space-mixing air flap (3) and the air flap (6) are 
set by a front space side temperature-adjustment 
element (T1). 

5. A heating or air-conditioning device according to 
one of claims 1 to 4, characterised by an air chan- 
nel (16 or 17) of the rear side-mixing chamber 
(12) leading to the rear space and/or to the rear 
foot space. 

6. A heating or air-conditioning device according to 
claim 5, characterised by a throttle valve (4 or 5) 
in the air channel (16 or 17) leading to the rear 
space and/or to the rear foot space of the rear 
side-mixing chamber (12). 

7. A heating or air-conditioning device with a front 
space side operating device (B1 ) with at least one 
air distribution-adjustment element (V1) accord- 
ing to claim 6, characterised in that the throttle 
valves (4 or 5) of the rear side-mixing chamber 
(12) are adjusted in corresponding co-depend- 
ence by a front space side air distribution-adjust- 
ment element (V1). 

8. A heating or air-conditioning device according to 
at least one of claims 1 to 7, characterised in that 
the rear space-mixing air flap (3) is adjusted in 
dependence of a rear space side temperature ad- 
justment element (T2). 

9. A heating or air-conditioning device according to 
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at least one of claims 6 to 8, characterised in that 
the throttle valves (4 or 5) are adjusted in the air 
channels (16 or 17) of the rear space side-mixing 
chamber (12) leading to the rear space and/or to 
the rear foot space in dependence of a rear space 
side air distribution-adjustment element (V2). 

10. A heating and air-conditioning device according 
to at least one of claims 4 to 9, characterised in 
that the front space side temperature-adjustment 
element (T1) or the front space side air distribu- 
tion-adjustment element (V1) are parts of a front 
space side-control unit (B1) and/or the rear space 
side temperature-adjustment element (T2) or the 
rear side air distribution-adjustment element (V2) 
are parts of a rear side-control unit (B2). 



claim 1 3 or 14, characterised by a central fresh air 
throughiet opening (31) on the upper edge-side of 
the mixing air flap (3) with lateral higher-lying 
edge regions (32,33) which are allocated to the 
5 ak-channel or air channels (17, 17) to the rear foot 

space lying correspondingly higher compared to 
the air channel (16) to the rear space. 

10 Revendications 

1 . I nstallation de chauf fage et de dimatisation pour 
un vehicule automobile comportant un volet d'ae- 
ration (6) pouvant etre actionn6 a partir de Tespa- 

15 ce avant du vehicule automobile et servant a de- 

terminer un volume d'air chaud introduit dans 
Tespace avant par Tintermediaire d'un echangeur 
de chaleur (8), ainsi qu'une chambre de melange 
(12), situee dans Tespace arriere et comportant 
un volet arriere d'aeration (3) pour passage du 
melange d'air pour determiner un volume d'air 
froid p£n6trant directement a partir du cdte entree 
de Techangeur de chaleur (8) ou d'un volume 
d'air chaud denvee du c6t6 de la sortie de 
Techangeur de chaleur (8), caracterisee par un 
passage pour Tair frais (ouverture 61) pour le vo- 
let d'aeration (6) dans nlmporte quelle position 
de fonctionnement, a I'avant du cdte entree de 
Techangeur de chaleur (8), avec un canal vehicu- 
lant Tair frais, qui s'y raccorde et prevu pour le vo- 
lume d'air frais penetrant directement 

2. Installation de chauf fage ou de dimatisation su'h 
vant la revendication 1, caracterisee par une ou- 
verture (61) sous la forme d'un evidement margi- 
nal menage dans le volet d'aeration (6). 

3. Installation de chauffage ou de dimatisation 
comportant une chambre de melange (11) situee 
dans i'espace avant et comportant un volet de- 
ration avant (2) pour le passage du melange d'air, 
suivant la revendication 1 et/ou 2, caracterisee 
par une d6pendance reciproque du reglage du 
volet d'aeration (6), du volet d'aeration (2) pour le 
passage du melange d'air dans Tespace avant 
ainsi que du volet d'aeration (3) pour le passage 
du melange d'air dans Tespace arriere, entre des 
positions extremes correspondantes. 

4. Installation de chauffage ou de cfimatisation se- 
lon au moins Tune des revendications 1 a 3, ca- 
racterisee par le fait que le volet d'aeration (2) 
pour le passage du melange d'air dans Tespace 
avant, le volet d'aeration (3) pour le passage du 
melange d'air dans Tespace arriere et le volet 
d'aeration (6) sont regies au moyen d'un element 
de reglage de temperature (T1) f situe du cdte de 
Tespace avant. 



11. A heating and air-conditioning device according 
to at least one of daims 5 to 10, characterised by 
constructive means, through which a higher pro- 20 
portion of warm air is able to be supplied to the 
air channel (17) to the rear foot space than to the 
air channel (1 6) to the rear space or a higher pro- 
portion of fresh air can be supplied to the air chan- 
nel (16) to the rear space than to the air channel 25 
(17) to the rear foot space. 

12. A heating or air-conditioning device according to 
daim 11, characterised by at least one air guide 
vane (34) on the mixing air flap (3) for the purpose 30 
of a stronger warm air current in the direction of 
the mouth of the air channel (17) to the rear foot 
space. 

13. A heating or air-conditioning device according to 35 
claim 11, characterised by a fresh air throughiet 
(opening 31) allocated to the air channel (16) to 
the rear space for the rear space mixing air flap 
(3) and a flow pipe of the opening of the outlet 
side of the heat exchanger (8) to the air channel 40 
(17) to the rear foot space with movement of the 
mixing air flap (3) from its first dosed position on 
the warm air outlet side of the heat exchanger (8) 
or the outlet of the fresh air throughiet (opening 
31 ) to the air channel (1 6) to the rear space with 45 
movement of the mixing air flap (3) into its second 
dosed position on the fresh air inlet side of the 
heat exchanger (8). 

14. A heating or air-conditioning device according to 50 
at least one of daims 5 to 13, characterised in that 
for the rear space side mixing chamber (12) there 
is provided a central air channel (1 6) extending in 
particular above a Cardan shaft tunnel to the rear 
space and at both sides in each case an air chan- 55 
nel (17, 17) extending to the rear foot space. 

15. A heating or air-conditioning device according to 
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5. Installation de chauffage ou de climatisation sui- 
vant Tune des revendications 1 a 4, caracterise 
par un canal de circulation d'air (16 ou 17), qui 
aboutit a I'espace arriere et/ou a I'espace arriere 

au .niveau des pieds, de la chambre de melange 5 
(12) situee sur le cdte arriere. 

6. Installation de chauffage ou de climatisation sui- 
vant la revendication 5, caracterisee par un volet 

de blocage (4 ou 5) situe dans le canal de circu- 10 
lation d'air (1 6 ou 1 7), qui aboutit a I'espace arrie- 
re et/ou a i'espace arriere au niveau des pieds, de 
la chambre de melange (12) situ6e cdte arriere. 

7. Installation de chauffage ou de climatisation 15 
comportant un appareil de commande (B1) situe 

du cdte de I'espace avantet comportant au moins 
un element (V1) de reglage de la repartition de 
I'air suivant la revendication 6, caracterise par le 
fait que les volets de blocage (4 ou 5) de la cham- 20 
bre de melange (12) situee sur le cdte de i'espace 
arriere, sont regies, selon une dependance 
correspondante de reglage conjoint, par un ele- 
ment (V1) de reglage de la repartition de I'air, si- 
tue du cdte de I'espace avant 25 

8. Installation de chauffage ou de climatisation sui- 
vant au moins Tune des revendications 1 a 7, ca- 
racterisee par le fait que le volet d'aeration (3) 
pour le passage du melange d'air au niveau de 30 
I'espace arriere est regie en fonction du reglage 
d'un element (T2) de reglage de la temperature, 

qui est situe du cdte de I'espace arriere. 

9. Installation de chauffage ou de climatisation sui- 35 
vant au moins Tune des revendications 6 a 8, ca- 
racterisee par le fait que les volets de blocage (4 

ou 5) situes dans les canaux de circulation d'air 
(16 ou 17), qui aboutissent a I'espace arriere 
et/ou a I'espace arriere au niveau des pieds, de 40 
la chambre de melange (12) situee sur le cdte de 
I'espace arriere, sont regies en fonction du regla- 
ge d'un element (V2) de reglage de la repartition 
de I'air, situe du cdte de I'espace arriere. 

45 

10. Installation de chauffage ou de climatisation sui- 
vant au moins Tune de revendications 4 a 9, ca- 
racterisee par le fait que i'6lement(T1)de reglage 
de la temperature, situe sur le cdte de I'espace 
avant, ou I'6l6ment (V1 ) de reglage de la reparti- 50 
tion de I'air, situ6 sur le cdte de I'espace avant, 
sont des parties d'un appareil de commande (B1 ) 
situe du cdte de I'espace avant et/ou rei6ment 
(T2) de reglage de la temperature, situe sur le 
cdte de I'espace arriere, ou I'eiement (V2) de re- 55 
glage de la repartition de I'air, situ6 sur le cdte de 
I'espace arriere, font par tie d'un appareil de 
commande (B2) situe du cdte de I'espace arriere. 
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11. Installation de chauffage ou de climatisation sui- 
vant au moins Tune des revendications 5 a 1 0, ca- 
racterisee par des moyens constructifs grace 
auxquels un volume accru d'air chaud peut etre 
envoy6 au canal de circulation d'air (1 7) en direc- 
tion de I'espace arriere situe au niveau des pieds 
par rapport au volume d'air envoye au canal de 
circulation d'air (16) en direction de I'espace 
arriere ou par rapport au canal de circulation d'air 

(16) en direction de I'espace arriere, qu'au canal 
de circulation d'air (16) est envoy6, en direction 
de I'espace arriere, un volume d'air frais sup6- 
rieur a celui envoy6 au canal d'air (17) aboutis- 
sant a I'espace arriere, au niveau des pieds. 

12. installation de chauffage ou de climatisation sui- 
vant la revendication 11, caracterisee par au 
moins une palette d6flectrice de I'air (34) sur le 
volet d'a6ration (3) pour le melange d'air donnant 
un plue grand courant d'air chaud dans la direc- 
tion de ('embouchure du canal de circulation d'air 

(17) a I'espace arriere au niveau des pieds. 

13. Installation de chauffage ou de climatisation sui- 
vant la revendication 11, caracterisee par un pas- 
sage d'air frais (ouverture 31), qui est associe au 
canal de circulation d'air (16) aboutissant a I'es- 
pace arriere, pour le volet d'aeration (3) pour le 
passage du melange pour I'air de melange en- 
voye a I'espace arriere, et une commande avan- 
c6e de I'ouverture du cdte sortie de l'6changeur 
de chaleur (8) en direction du canal de circulation 
d'air (1 7) aboutissant a I'espace arriere au niveau 
des pieds, lors du deplacement du volet d'aera- 
tion (3) pour le passage du melange d'air depuis 
sa premiere position fermee sur le cdte sortie 
d'air chaud de i'echangeur de chaleur (8) ou une 
commande retardee du passage d'air frais (ou- 
verture 31) en direction du canal de circulation 
d'air (16) dirige vers I'espace arriere lors du de- 
placement du volet d'aeration (3) pour le passage 
du melange d'air dans sa seconde position fer- 
mee sur le cdte d'entree d'air frais de I'echangeur 
de chaleur. 

14. Installation de chauffage ou de climatisation sui- 
vant au moins I'une des revendications 5 a 1 3, ca- 
racterisee par le fait que pour la chambre de me- 
lange (12), s"rtu6e du cdte de I'espace arriere, ii 
est pr6vu un canal central de circulation d'air (16) 
qui s'etend au-dessus du tunnel de I'arbre de car- 
dan en direction de I'espace arriere et, des deux 
cdtes, des canaux de circulation d'air respectifs 
(17,17) qui s'6tendent en direction de I'espace 
arriere au niveau des pieds. 

15. Installation de chauffage ou de climatisation sui- 
vant la revendication 13 ou 14, caracterisee par 
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une ouverture (31) centrale pour de I'air frais au 
bord marginal supSrieur du volet d'aeration (3) 
pour le melange d'air avec des parties margina- 
les (32,33) laterales plus 6lev6es, qui sont asso- 
ciees au canal ou aux canaux de circulation d'air 
(17) menant a I'espace arriere au niveau des 
pieds et plus Sieves que le canal de circulation 
d'air (16) menant a Tespace arriere au niveau des 
pieds. 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



10 



9 



EPQ00397^ 



Page 10 of 11 



EP 0 397 997 B1 




10 



EP0003 97997 ffil e:/A\dcwas03\firmdata\ip\FOL£YPat\PatentDo cuments\EP0003979 97.cpc1 



Page 11 of 11 



EP 0 397 997 B1 




